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Лабораторная работа № 1. Запись арифметических выражений. 

 

Задание. Вычислить следующие арифметические выражения: 

Варианты заданий 

1. 

1) yz5   при 22  z;y  

2) 
3

cos1 3sin x
e x   при 50,x   

3) 
x

x

y

x

tg5

ln4

2

2,5 2

  при 511 ,y;x   

4) 
x

x
3

3,1

1xarctg3





 при 30,x   

2. 

1) yx
zy 3,0  при 222  z;y;x  

2) xex sin5 2 41ln   при 50,x   

3) 
x

xx
x

32

1
1

2




  при 5,1x  

4) 

1
1

arcsin
cos

2
23






x

x

x
x  

при 20,x   

3. 

1) 
xtzy ex 3)(   при 2222  t;z;y;x  

2) 
2

ctg3,0 2 x
tx   при 2;2  tx  

3) x
x

x
5cos

3

3 3
7 


 при 05,0x  

4) )1(ln
3

8
3  x

tz

xy
 при 3;1;2;1  tzyx  

4. 

1) 3,033  zx xz  при 32  z;x  

2) 
xex 1sinln 3  при 1x  

3) 6
2

1cos3,0 22




xy

x
 при 22  y;x  

4) 
3

2,4

72 arctg
x

x

x





 при 3x  
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5. 

1) )1(ln 23 5

 xz x  при 2051 ,z;,x   

2) 32 2,1arccossin  xx  при 60,x   

3) 
1

3,0

43 
 xe

xyt

ytx
 при 2;2;1  tyx  

4) 2,0
1

2,73ctg





x

x

x
 при 2x  

6. 

1) 04,0)(  xxx xx
x

 при 2x  

2) xxe x 2343 ln
2

  при 40,x   

3) x
x

x
arcsin

2

1
3 




 при 5,0x  

4) 
23tg

3

35
x

xyz

yx



 при 421  z;y;x  

7. 

1) )1(ln)( 332  xy z
 при 212  z;y;x  

2) xex
x 333cos
2

  при 3,0x  

3) 
3,3

sin
3

)1(2 2 x

xt

xx



 при 23  t;x  

4) 
y

x

x
x

x
7,3

1

5arctg3







 

при 32  y;x  

8. 

1) 333

x

exy
x



  при 22  y;x  

2) 
xy

xex 3
1ln212

  при 32  y;x  

3) 

3

2

1

2

3
sin8,0 














x

xx
 при 2x  

4) 3

23

1

1

4

3cos










x

x

yx

xx
 при 32  y;x  
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9. 

1) 3,0
7

3
sin4 22


y

xx  при 32  y;x  

2) )3cos(ln 2  xx  при 1x  

3) 
x

xx

3

1arcsin 3 
 при 30,x   

4) 2

33

5,3

1

xx

exx x



 

 при 2x  

10. 

1) 7,0)()( 23 xy yx  при 22  y;x  

2) 
2

cossin
2

2 x
xx   при 3x  

3) 
xe

xx
x 7,4

)1ln(






 при 4x  

4) 
4

7
arctg

5

473








x

x

xy

yx
 при 12  y;x  

11. 

1) 3,7)(
22  xyy ex  при 22  y;x  

2) 4cos31ln 72  xx  при 01,0x  

3) 

x

x

x

xx

1
1

3

5
3







  

при 2x  

4) 

42

1
1

2

3

















x

x
e

x

x x  при 4x  

12. 

1) xy ex 342    при 32  y;x  

2) x
x 32 sin
2

sin2   при 3x  

3) 
xy

xyx

5

4ln 3 
 при 12  y;x  

4) 
3,7

ln7arccos 2





x

xx
 при 5,0x  

13. 

1) 22 xe xyxy  
 при 32  y;x  

2) 1)1(ln 2  xxx  при 3x  

3) 
xy

xx
x

3

1sin 2

3 
 при 12  y;x  

4) 7
3cos3,1

3ln)2sin(
4






xx

yx
 при 250  y;,x  
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14. 

1) 9,0ln3
22  xx  при 30,x   

2) xx 3sin3ln2 322   при 2,0x  

3) 

x

x
e x

25

2
cosln3 

 
при 51,x   

4) 
xyx

xx

43arctg

7,315




 при 38  y;x  

15. 

1) 
2525 xxxy ex   при 130  y;,x  

2) 
13

ctg4 23




y

xy
x  при 22  y;x  

3) 
xt

xx

35

sincos 22 
 при 3;1  tx  

4) 
y

ex x

75

4,0

23

1 3








 

 при 33  y;x  

16. 

1) 9,73cos32  xx y  при 1;3,0  yx  

2) 4sin3cos2 322  xx  при 3x  

3) 33 76,1
1

1





xx

x

x
 при 2x  

4) 

xyx

xx
y

x

7

sinarctg

2

2





 
при 32  y;x  

17. 

1) 
zt ttzz xxx

2

)( 22   при 112  t;z;x  

2) 72sin2 cos325  xex  при 4x  

3) 
t

x
xyz 3

234

5



 при 1122  t;z;y;x  

4) 

yx

x
x

43

2
tg)3ln( 4





 
при 22  y;x  

18. 

1) 
xzxyzy yzx   при 222  z;y;x  

2) 
2)3,4)2(sin(  xe ba
 при 112  x;b;a  

3) 
1tg

2sin
2 



xx

x
 при 2x  

4) 
abc

xab

3

ln)arcsin( 223 
 при 130522  x;,c;,b;a  
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19. 

1) xuuy ezx 232 7   при 3122  u;z;y;x  

2) 
3y

x
arctgcosln 2  xx  при 151  y;,x  

3) 
xyx

xsin,xx

223

3042
3

2




 при 23  y;x  

4) 
32

35

3

3)4(sin

xx

xxx




 при 3x  

20. 

1) 
xyyxz 22 )2()(   при 122  z;y;x  

2) 
22 2

2
cos3 ze

x x    при 31  z;x  

3) 
1sin

4

432 2

72






 x

xx
 при 6x  

4) 

1

3,0ln
2

22







x

x
x

xx
x  

при 4x  

21. 

1) 233
2

x

xxy exx
z

  
при 312  z;y;x  

2) 1sin2 2

3
2

cos  xe
x

 при 2x  

3) 

x

x

x

x
75,3

4
3

2

)1ln(1







 

при 1x  

4) 
xy

xx

3

cos1,2 233 
 при 2;2,0  yx  

22. 

1) a

b

atyz ex


 73)(  при 121222  b;a;t;z;y;x  

2) xxex tgsin32 2cos   при 2x  

3) 
xx

xyxx
2

32

ln3

sin2

642 





 при 2;3  yx  

4) 

3,4

x
2

))6(7tg(13
3

3



 xx
 

при 2x  
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23. 

1) 
tyzt exyx 37   при 3221  t;z;y;x  

2) )2sin()(ln 3  xxx  при 4x  

3) 

3

2

1

2
cos3 














x

xx
 при 2x  

4) 

2
tg73

)9(4

3

3 2

x
x

xx




 при 1x  

24. 

1) 
32sin2 xyz ex   при 232  z;y;x  

2) 
3

cos3ln2 43 x
x   при 2x  

3) 
xyz

xxx





2

133

 при 323  z;y;x  

4) 
222

2 3,97

cba

axx




 при 2111  x;c;b;a  

25. 

1) 233

2x

xyz ezyz
x

  
при 121  z;y;x  

2) 1sin1 3 23  xx  при 1x  

3) 
ab

xx

4

3lntgln
7,5


  при 122  x;b;a  

4) 
abx

xba

73

arcsin422




 при 5022 ,x;b;a   

26. 

1) zqxy e
xy  434

 при 3211  q;z;y;x  

2) xx lnarcsin1 22   при 50,x   

3) 
x

x

x

yx

sin2

2

3

4
5





 при 33  y;x  

4) 
xx

ex x

ctg5

cos32sin 23



 

 при 2,0x  

27. 

1) 
4,04 32

3

33



x

z ex
x

 
при 2;1,0  zx  

2) 
2

lncos23 33 2 x
x   при 3x  

3) 1
4

1 2












 xe
x

x
x  при 2x  

4) xy

xx

4

3arctgcos
6,1

3 
 

при 1;2,0  yx  
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28. 

1) 4sin2 3
2  xxyx ez

z

 при 221  z;y;x  

2) 
2

ln
2

cos2 22 xx
  при 2x  

3) 
yx

e

y

x x

33

)2ln(

5 


  при 310  y;,x  

4) 3

2

6,03arcsin

1





x

xx
 при 30,x   

29. 

1) xrb eca
q 2ln3  при 121211  q;r;x;c;b;a  

2) xx 2,3)1(cos4 223   при 1x  

3) 
yx

x






 2,7

632

arctg1
 при 2;2  yx  

4) 
13

7cos
2

43 2



 

xx

axx x

 при 12  a;x  

30. 

1) xep
x

z xy

2,12

2




 
при 1121  z;y;x;p  

2) zae xx ln3tgsin   при 212  a;z;x  

3) 
3

322

82

3,4sin

zabx

xx




 при 2121  z;b;a;x  

4) 
a32

x71arcsin 2
 при 210  a;,x  

31. 

1) 
zxexctgx  32ln  при 21  z;x  

2) 
x

xxz y

2arccos

)2sin(63 
 при 3220  z;y;,x  

3) 
xyz

xx

6

11
5 4 

 при 222  z;y;x  

4) 9,6
3

1 2 



xarctg

x

x
 при 10,x   

32. 

1) 
 

6

1

632

3 23









zy

xcosx
 при 321  z;y;x  

2)   05,0
2


zyy xx  при 3220  z;y;,x  

3) 
33

2 cos

xx

yxarcctg




 при 230  y;,x  

4) )2(ln 21)1(   xye zx  при 221  z;y;x  
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33. 

1) 
3

sin2 2 x
tgxx   при 4x  

2) 7

4

33,4

1

y

x

y

x













 при 32  y;x  

3)    y
xzxy  2sin5ln 22  при 2073 ,z;y;x   

4) 

 
xtgxctg

y

22

6arcsin




 

 

при 553 ,y;x   

34. 

1)   4xxx
yxxy   при 12  y;x  

2) 
 

zy

x
yctg

24

1
6

3

3




  при 341  z;y;x  

3) 
22

3
cos

4

5 2

yye
x

xy x 


 при 203 ,y;x   

4) 1

ln3




yx

xarctg
y

y
 

 

при 53  y;x  

35. 

1)  zyzxy xyx 4  при 213  z;y;x  

2) 
yzex

xyzx

yx 2

4 2




 при 122  z;y;x  

3) 5
2ln4

)7(1

yxz

yxarcctgx




 при 4;1,0;8,0  zyx  

4) 

yxz
ytgx





33sin

432
 

 

при 313  z;y;x  

36. 

1) 
 

2,54

3sin23ln 24





x

xx x

 при 4x  

2)   22sin2
6,0 xx eyxyz   при 122  z;y;x  

3) 
 xy

x

4sin4cos8

6arcsin 3




 при 250  y;,x  

4) xyz
ctg

x

ex x

3

4,3

ln
3

23





 

 

при 3;1;2  zyx  
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Выполнение лабораторной работы. 

Вариант №_______ 

Текст М-файла 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Результаты 

 

 

 

 

Лабораторная работа № 1 Фамилия И.О. Дата Подпись 

Работу выполнил: Студент   

Выполнение на ЭВМ: Преподаватель   

Защита работы: Преподаватель   
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Лабораторная работа № 2. Вычисление скалярного произведения 

векторов. 

Задание. Вычислить скалярное произведение векторов. 

Варианты заданий 

Исходные данные: 





























































































2.0

3.1

7.0

1.1

8.0

6.1

5.1

7.1

1.0

111

340

214

023

121

321

rqpBA  

1. s=(Ap+q,q) 19. s=(Ar-Bq,p) 

2. s=(Aq+p,Aq) 20. s=(Ap,B(r-p)) 

3. s=(B(p-r),r) 21. s=(B(p-q),r) 

4. s=(Ar,Bp) 22. s=(AAp+q,p) 

5. s=(Aq-Bp,r) 23. s=(Br-Ap,q-p) 

6. s=(AAp,q) 24. s=(Ar+p,p+q) 

7. s=(Aq+AAq,q) 25. s=(B(r-q),p-r) 

8. s=(r+BBr,p) 26. s=(Bq-Ar,Ar) 

9. s=(Ap,Br) 27. s=(B(r+q+r),AAp) 

10. s=(r,A(r-q)) 28. s=(A(p+q+r),AAr) 

11. s=(q,Aq+Bp) 29. s=(B(r-p),BBr) 

12. s=(r+ABr,q) 30. s=(BBr,Aq) 

13. s=(q-ABq,q) 31. s=(Ap,B(q+r)) 

14. s=(A(p+r+q),p) 32. s=(BBq,r) 

15. s=(B(r-q),p) 33. s=(Ap-r,p+r) 

16. s=(A(q-p),p) 34. s=(BAp+q,p) 

17. s=(B(q-p-r),q) 35. s=(r+AAp,p) 

18. s=(ABp-r,q) 36. s=(B(p-r-q),r) 
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Выполнение лабораторной работы. 

Вариант №_______ 

Текст М-файла 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Результаты 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторная работа № 2 Фамилия И.О. Дата Подпись 

Работу выполнил: Студент   

Выполнение на ЭВМ: Преподаватель   

Защита работы: Преподаватель   
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Лабораторная работа № 3. Определение наибольшего и наименьшего 

значения функции на отрезке и построение ее графика. 

 

Задание. Найти наибольшее и наименьшее значение функции y на отрезке 

 5;5  с шагом h=0,5 и построить график функции на этом отрезке. 

Варианты заданий 

1. 2403310 234  xxxx  2. 52839162 234  xxxx  

3. 154982 234  xxxx  4. 210382 234  xxxx  

5. 3432 234  xxxx  6. 354982 234  xxxx  

7. 1432 234  xxxx  8. 210382 234  xxxx  

9. 44027162 234  xxxx  10. 32836 234  xxxx  

11. 554182 234  xxxx  12. 12092 234  xxxx  

13. 220212 234  xxx  14. 4419122 234  xxxx  

15. 114982 234  xxxx  16. 4836 234  xxxx  

17. 58066 234  xxxx  18. 81402782 234  xxxx  

19. 354182 234  xxxx  20. 470392 34  xxx  

21. 116182 234  xxxx  22. 52836 234  xxxx  

23. 44027162 234  xxxx  24. 1836 234  xxxx  

25. 214982 234  xxxx  26. 320212 24  xxx  

27. 12092 234  xxxx  28. 732124 234  xxxx  

29. 2353342 234  xxxx  30. 3353342 234  xxxx  

31. 5108 234  xxxx  32. 322 234  xxxx  

33. 322 24  xxx  34. 96 234  xxxx  

35. 52442 234  xxxx  36. 110 24  xxx  
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Выполнение лабораторной работы. 

Вариант №_______ 

Текст М-файла 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Результаты 
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График функции 

 

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

 

 

 

 

Лабораторная работа № 3 Фамилия И.О. Дата Подпись 

Работу выполнил: Студент   

Выполнение на ЭВМ: Преподаватель   

Защита работы: Преподаватель   
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Лабораторная работа № 4. Задача об изгибе консоли (задача Коши). 

 

Задание. Определить прогиб консоли (решить задачу Коши) методом Эйлера. 

 

Выполнение лабораторной работы. 

 

Вариант:  S=________  ,  G=________ 

 

__,___,_____,__________)(  lcEJxM  

Текст М-файла 
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Результаты 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторная работа № 4 Фамилия И.О. Дата Подпись 

Работу выполнил: Студент   

Выполнение на ЭВМ: Преподаватель   

Защита работы: Преподаватель   
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Лабораторная работа № 5. Метод конечных элементов (МКЭ) на примере 

задачи об изгибе балки на упругом основании. 

 

Задание. Решить задачу на ЭВМ при N=5 (4 элемента) с представлением 

результатов решения на ЭВМ в тетради. 

 

Выполнение лабораторной работы. 

 

Вариант:  S=________  ,  G=________ 

 

Текст М-файла 
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Результаты 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторная работа № 5 Фамилия И. О. Дата Подпись 

Работу выполнил: Студент   

Выполнение на ЭВМ: Преподаватель   

Защита работы: Преподаватель   
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Лабораторная работа № 6. Вычисление функций от матрицы. 

 

Задание. Вычислить значения функции от заданной матрицы. 

 

Выполнение лабораторной работы. 

 

Вариант:  S=________  ,  G=________ 

 


















6

1
А

 

Функция _____________________________)( Af  

Текст М-файла 
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Результаты 
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Лабораторная работа № 6 Фамилия И.О. Дата Подпись 

Работу выполнил: Студент   

Выполнение на ЭВМ: Преподаватель   

Защита работы: Преподаватель   



 25 

Лабораторная работа № 7. Вычисление геометрических характеристик 

сечений для произвольного многоугольника. 

 

Задание. Определить геометрические характеристики сечения. 

 

Выполнение лабораторной работы. 

 

Вариант:  S=________  ,  G=________ 

 

_____________________________H  

Текст М-файла 
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Результаты 
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Лабораторная работа № 7 Фамилия И.О. Дата Подпись 

Работу выполнил: Студент   

Выполнение на ЭВМ: Преподаватель   

Защита работы: Преподаватель   
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Лабораторная работа № 8. Задача динамики. 

 

Задание. ____________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

 

Выполнение лабораторной работы. 

 

Вариант:  S=________  ,  G=________ 

 

 

 

 

Текст М-файла 
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Результаты 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторная работа № 8 Фамилия И.О. Дата Подпись 

Работу выполнил: Студент   

Выполнение на ЭВМ: Преподаватель   

Защита работы: Преподаватель   
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